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Amostras com testemunho tipo push core (pontos 1-21, em vermelho) Amarelo, Hydroscience, teores de lama superficial e
subsuperficial (10 cm). Laranja, testemunhos da empresa Aquamodelo camada superficial. Verde, Teores de areia e lama
das amostras Resende (1995). Azul claro amostras Echebarrena, 2004










A lama original, (vasa) encontrada no subfundo lagunar é
basicamente uma mistura em proporgoes iguais de argila e areia fina-

media. A argila contem 62% de matéria organica e 38% inorganica
(mineral).

“As vasas eram produzidas por decomposicdo da vegetacido aqualtica,
abundantes no fundo lagunar e nas margens, quando morriam e se
desprendiam, formavam grandes acumulacées, e as correntes geradas
pelo vento favoreciam concentragcées em areas localizadas”

“ Quando se anda por essa vasa, atola-se ate a cintura, e ha varios pontos
perigosos, devido aos sumidouros, constituidos de vasa pura, sem mistura de

areia, chegando as vezes o ser humano ficar completamente atolado” (Lejeune
Oliveira, 1948)
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GRANULOMETRIA

Descrigdo do Testemunho
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De 0 a 48 cm; Lama arenosa com material orgdnico
em decomposigio e sementes semiesféricas.
Ocomencia de aproimadamente 5% de gastropodes
Helecbia Australis na superficie. Os gastropodes estio
distribuides por todo o testemunho, com maicres
concentragdes nos horizontes de 0,10 a 0,15 m e de
0.25a03 m.

A percentagem de areia retida na peneira 63 foi de
32% em relagdo ao peso total. Os restantes 68% das
fragies passantes na penera 83 s3o relafives as
fraches de silte e argla;
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De 50 a 57 cm; ndo recuperado.

|
d De 57 a 105 cm; Lama arenosa com material organico
em decomposigdc e sementes  semiesféricas.
Distribuigio estimada de 1% de gastrpodes Heleobia
Australis de 57 até 105 cm do testemunho. A
percentagem de areia retida na peneira 832 foi de §2%
em relagdo ao peso total. Os restantes 33% das
fraghes passantes na peneira 63 s3o relatives 3s
fragbes de site e argila. Tragos de sementes
semiesféricas e de material organico fragmentado
foram encontrados em toda a coluna;
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De 1,10 a 1,17 om; ndo recuperado.

De 117 a 150 cm; Areia lamosa com material
organico em decomposigio & tragos de sementes
semiesféricas. A percentagem de areia retida na
peneira 63 foi de 5% em relagio ao peso total. Os
restantes 35% das fragdes passantes na peneira 63
sao relativos 3s fragdes de silte e angila;

De 145 a 180 cm aparente discorddncia. Areia
impregnada de lama com materal organico em
decomposicio e tragos de sementes semiesfericas. A
1,50 percentagem de areia retida na peneira 83 foi de B8%
em relagdo ao peso fotal. Os restantes 14% das
fragies passantes na peneiras 63 sdo relativos as

150 fraghes de silte e argia;
[ Jilsmaarencsa [ ] Amialamosa R¥ FyF gastropodes [, 4 * | Sementes
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Characeae

Lixo Capim

Ruppia the key to healthy lagoons
https://blog.doc.govt.nz/2014/08/28/ruppia-healthy-lagoons/

Caramujo arroz (Heleobia Austalis)



.no século passado a Lagoa da Piratininga era mais limpa
do que hoje, foi por época da guerra de 1914 que vieram varios pes-
cadores de Saquarema e trouxeram as redes sujas destes lixos de
Saquarema, cujas sementes entio se espalharam em Piratininga.

Nasceu o lixo-capim e o lixo-roseta, s6 havia entdo o lixo-pau”

2 Ruppia, lixo pateque e lixopau ~ _ o.% -

6 Thypha (taboas)” &/

13 Espraiado na seca e alagadlgo nq epoca de cheia
.16 Ruppia il

17 Chara "

18 Areia vasosa firme

19 Vasa pura,preta atoladica

;., Lixo capim=Ruppia

¢ Lixo pau =caules de Glumifloreas ex: Cyperaceae (papiro)
Lixo Roseta = Characeae
Lixo peteque = cabeleiras verdes Ulotrhrix sp.




O grande volume de lama do subfundo lagunar, se originou da decomposicao
dessas algas que cresciam sobre o fundo. Os nutrientes eram produzidos por
decomposi¢ao das préprias algas benténicas e eram reciclados, mantendo o
ecossistema em equilibrio.

Essa lama nao contem poluentes, é formada por residuos vegetais ja degradados,
que nao se decompdéoem mais (lama recalcitrante), que foi depositada e reciclada
ao longo de milhares de anos, até a interrupcao deste ciclo, ocasionada por um
grande evento: A abertura do Tunel do Tibau.

A abertura do Tanel, ha 16 anos (2008) produziu salinizagcao da agua da lagoa e as
algas macréfitas, do fundo lagunar, adaptadas a salinidades de 12 a 15, foram
completamente extintas.




Hoje o sistema & mantido pelo plancton (fitoplancton) e os nutrientes sao
trazidos principalmente por efluentes de esgoto nio tratado, produzindo
eventos de eutrofizagao do sistema e contaminaciao da lama organica
superficial, que apesar de ser muito pouco espessa, produz grande
desequilibrio no ecossistema lagunar.




A “biodragagem?” (Biorremediacao) pretendida é dessa lama atual poluida, com alto teor
de matéria organica labil.

Os nossos resultados mostraram biorremediacio dessa lama, porém de forma lenta, ndo
consequindo anular a reposicao dos poluentes




INDICADORES DE ESGOTO /N NATURA

v’ Esterdis sdo resistentes a biodegradacdo e se acumulam no sedimento;

v' Coprostanol é derivado da degradacdo do colesterol e é indicador de
contaminacao fecal, devido a sua presenca nas fezes humanas;

v Epicoprostanol e coprostanona s3o esterdis fecais que sugerem também
contaminac¢ao dos sedimentos por esgoto.
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Tabela 2 — Concentragbes de esteréis fecais (ug g') e recuperagdes analiticas do padréo
andostranol (%) das amostras de sedimento analisadas.

coprostanol colestanol epicoprostanol coprostanona colesterol colestanona Recuperacao

#1 71
#2 74
#3 73
#5 77
#6_76
#7_70
#10_66
#11_68
#1261
#14_72
#15_63
#16_76
#19 62
#2165
#20 24
#60_67
T1 69

4.80
0,32

2.90

0,13

2.71

0,38

3,28

0,47

1.01

0,69

1.44

2,96

3,44

2,93
3238<(||
2,87

0,57

5,34
0,35
2,89
0,12
2,61
0,32
3,85
0,43
0,90
0,83
1,56
293
3,74
3,19
6,51
2,83
0,58

0,91
0,05
0,56
0,04
0,48
0,06
0,60
0,06
0,21
0,14
0,33
0,61
0,49
0,35
3,03
0,67
0,15

2,30
0,09
1,87
0,10
1,27
0,51
1,50
0,54
0,51
0,31
0,71
1,20
1,51
1,30
6,06
1,14
0,14

8,28
2,09
12,25
1,73
7,79
4,24

32,86 4mm

3,39
4,85
4,81
10,24
22,21
12,07
6,72
20,83
13,02
1,89

5,07
0,46
2,99
0,42
2,07
0,85
2,45
0,87
1,02
0,97
0,76
0,80
1,83
1,66
4,43
0,64
0,35

85,4
98,2
91,8
100,3
84,0
99,1
94,8
89,5
102,9
89,4
92,8
66,1
60,5
101,1
96,0
114,7
108,3
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Amostras com testemunho tipo push core (pontos 1-21, em vermelho) Amarelo, Hydroscience, teores de lama superficial e
subsuperficial (10 cm). Laranja, testemunhos da empresa Aquamodelo camada superficial. Verde, Teores de areia e lama
das amostras Resende (1995). Azul claro amostras Echebarrena, 2004




Demonstramos por ensaio de laboratério, ao longo de 29
dias, a diminuicao de 10 a 15% do peso, e cerca de 15 a
20% do volume da lama fluida (lodo coletado até 30 cm
de profundidade no Tibau)

O ensaio foi feito com aeragcao, separadamente com
trés tipos de produtos:

(i) mix de Bacillus,

(ii) com EM,

(iii) com bactérias do proéprio lodo



W’ Bioensaio com sedimento (Fiocruz)

- __'>.>

/'8 T Taxa de digestdo lodo Tibau

oy Composicao % reducao volume % reducdo peso
Mix 1 21,74% 11,29%
EM1 24,64% 14,79%
Bactérias Tibau 1 3,13% 6,30%
Bactérias Tibau 2 15,94% 7,03%
Bactérias Tibau 3 8,70% 5,89%

Bactérias Tibau 4 3,03% 4,46%




PROFUNDIDADES DA LAGOA DE PIRATININGA

“A lagoa de Piratininga é rasa, sua profundidade media
é de meio metro, ate mesmo 1,2m”.

“Ha um pequeno poco de 4m na boca da barra”

“e outro de 3,8m junto ao morro do boqueirao”

Lejeune Oliveira (1948)



Resende (1995)

Piratininga tem prof. media de 0,80 m. Menores prof. 0,40 m a
Oeste (Tibau)

Maiores prof. partes centrais com ~1,30 m, decrescendo para
0,90m a 0,50m em direcao as margens lagunares:

Entre 1933 e 1993 (60 anos)
Reducao na largura maior - 4,1 Km para 3,2Km
Reducgao na largura menor - 1,7 Km para 1,3 Km



PERFIS BATIMETRICOS — LAGUNA DE PIRATININGA
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Lmi: Para reconhecimento da morfologia do fundo lagunar, fez-se levantamento
150 batimétrico, baseado no mapa topohidrografico da laguna de Piratininga, realizado

1‘:2: pela PORTOBRAS-INPH (Instituto de Pesquisas Hidroviarias) para a prefeitura

municipal de NiterGi em 1988, em escala de 1:2000.

ESCALA HORIZONTAL 1: 15700
ESCALA VERTICAL  1:78

Figura 14 - Perfis batimétricos ao longo da laguna de Piratininga, referentes aos
anos de 1988 (linha cheia) e 1992 (linha tracejada), =



Taxas de Sedimentac¢ao da lama lagunar



IRELAND, Stephen
1988

Apenas 2m de sedimento foi acumulado na lagoa de Itaipu
desde 7 mil anos

A taxa de acumulacao de ~3cm por 100 anos parece ser
tipica de todas as lagoas estudadas
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Pb210

Lagoa de Piratininga
Rezende 1985

O & Glem—LAMA ARGILOSA COM RESTDR DE

VEGETAIS E BASTROPODES
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Lagoa de Itaipu (dissertacao Ana Amélia 1999)
Testemunho 1

Atividade do 2'°Pb
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Pb210
Taxa de sedimentacao 2,8 mm/ano



CONCLUSAO

Nao esta havendo assoreamento das lagoas,

Existe a percepcao de que o fundo das lagoas esta subindo
aceleradamente

Mas é o espelho d'agua que diminui fortemente por
ressecamentos periddicos, dando esta impresséao de
assoreamento



NITEROI _ AGF 397 05/09/93

sk

T A 2l
RN T 8 A

Ha 31 anos (1993) o Fundo lagunar ficou quase totalmente exposto ao ar livre






ESCOLHEMOS UMA AREA CRITICA PARA OS EXPERIMENTOS:
AREA DO TIBAU




06/01/2019 _ PIRATININGA - PIRAPETINGA
= Pira=peixe; Petin=carcomido; Inga=peixe morto;
Tinin=seco, estorricado
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Pontos de Monitoramento
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Materiais e Métodos

Afericao da profundidade do topo da lama Receptor GNSS utilizado nas medicdes




RN - Referencial de Nivel Antena GNSS

NG

Receptor GNSS

Base \
A

o

/-\ Berma

dalagoa  Ajura
da Antena

Transdutor
Ecobatimetro

.

H = Altitude Ortométrica

h = Altitude Geométrica ou

Elipsoidal

A =

Inclinag&o da Antena

‘ ) Profundidade

P, = Profundidade do topo da

Lama

até o topo

Disco GERETNE!

com corda

L

*ARP = Antenna Reference Point (Ponto de Referéncia da Antena)

N = Ondulacédo Geoidal

H_Lama=(h-A-P,)-N




Altitude ortométrica (m)

Altimetria UFF e HS - Controle 1

0,25 -
0,20 -
815
0,10 -
0,05 -

0,00

-0,05 -

-0,10 -
UFF 28/01/2022  HS1(12/02/22)  UFF19/07/2022  HS2(04/07/22)  UFF28/11/2022  HS 3(03/10/22)
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Nivelamentos geodésicos que realizamos






RN2 DHN__

A f
43 cm
RN 2953H ¢
L& A
>
Altitude ortométrica = 257,24 cm
>,
Altitude = 271,10 cm
2
Sangradouro Tibau
A
8.64 cm
0,00 Imbituba v Y
T #1.01 cm
9.56 cm — LIDAR
7,95 cm
v NMyDHNRJ

Z0=68,8 cm

l

Figura 74 Correlagcao entre o RN 2953H IBGE, RN2 DHN, NMM e “0” Imbituba.

NR




+1,5864 m

Y
NM RJ (llha Fiscal)
0,00 NMM - Imbituba 5o
- 8,64cm
! v
A
f Pr2+ 22,96 cm
f 7-68.8 cm Pri+826 cm —moo
Y I ~
NNV NNZNN/INNG/ NN o A N N A N N A

Figura 76 Altitude do fundo da lagoa em relacao ao nivel de reducao Z,.



+1,5864 m Mivel minimo da lagoa de Firatininga
(Soleira da comporta = canal de ltaipu)

Nivel de Reducéo (Z,)
0,00 NMM - Imbituba 150 m
Fundo exposto
- 8.B4cm | _
\ 4
\ Pr2+22 96 im
Y Y -
| r1+8.26-cm

AN

Nivel diario minimo da lagoa de Piratininga com o tunel 100% obstruido e comportas quebradas



MUITO OBRIGADO
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