Intervencdes para o Restabelecimento Estrutural dos Guias
Correntes e a Desobstrucao do Canal de Itaipu, localizado no
municipio de Niteroi, Rio de Janeiro

TERMO DE REFERENCIA
ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS A SEREM CONTRATADOS

l. OBJETO

Este TERMO DE REFERENCIA tem como objeto a Contratagéo de Empresa de
Engenharia para elaboracdo do PROJETO EXECUTIVO e da PLANILHA
ORCAMENTARIA, de modo a serem realizadas INTERVENCOES PARA O
RESTABELECIMENTO ESTRUTURAL DOS GUIAS CORRENTES E A
DESOBSTRUC}AO DO CANAL DE ITAIPU, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE
NITEROI, RIO DE JANEIRO.

O PROJETO EXECUTIVO deve priorizar solucbes socialmente e
ambientalmente adequadas para a localidade e proporcionar a aplicacdo de
metodologias executivas de obras que estejam de acordo com as boas praticas
em engenharia, com as normas técnicas vigentes da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) e com as demais disposi¢des legais da Unido e do
Governo do Estado do Rio de Janeiro. Além disso, o0 PROJETO EXECUTIVO
deve possibilitar acdes de sustentabilidade, de forma a ser possivel a circulagcéo
das marés, a regeneracao dos ecossistemas locais e a reducdo dos possiveis
efeitos de inundacdo nas margens do Canal de Itaipu. A elaboracdo do
PROJETO EXECUTIVO devera obedecer rigorosamente as especificacdes
presentes neste Termo de Referéncia e as prescricbes e recomendacoes de

fabricantes.

No ambito de suas atividades para preparacdo do PROJETO EXECUTIVO, a
PROPONENTE também devera elaborar, semanalmente, RELATORIOS DE
ATIVIDADE, contemplando as atividades desenvolvidas, tais como: desenhos;
especificacdes técnicas; memoérias de calculo, quando necessério, e demais

documentos pertinentes.



ANTECEDENTES E MOTIVACAO

A construcéo do Canal de Itaipu ocorreu durante a década de 70 e, desde entéo,
o sistema morfodindmico do delta de maré, foi mantido, sem intervencdes
antropicas significativas. Nesse cenario, com o intuito principal de buscar
melhorias para a revitalizagdo do local, desde 2013, a Prefeitura Municipal de
Niter6i vem realizando estudos sobre o sistema lagunar Piratininga-Itaipu.
Portanto, o Restabelecimento dos Guias Correntes e a Desobstrucdo do Canal
de Itaipu, sera a primeira intervencéo relevante da Prefeitura Municipal de Niteroi
no Canal de Itaipu, desde a sua construcao.

Entre os anos de 2014 e 2019, a acumulagcéo de areia no canal de Itaipu foi
intensificada, especialmente, no trecho compreendido entre os molhes. Nesta
regido, apos confinamento entre os mesmos, ocorre um alargamento brusco no
Canal e, dessa forma, as correntes perdem competéncia e propiciam a formacao
de bancos arenosos de expressivas dimensdes. Possivelmente, tal material
arenoso, é originado pela passagem de areia das praias adjacentes diretamente
para o Canal, principalmente, em periodos de ressacas. Essa passagem ocorre,
preferencialmente, através da falha existente no molhe de Camboinhas e sobre
o molhe da praia de Itaipu. Esse acumulo de areia, ao longo dos ultimos anos,
no Canal de Itaipu, ocasionou o fechamento completo da barra, em 2019. Nessa
ocasiao, a Prefeitura Municipal de Niteréi atuou de forma emergencial, de modo
a desobstruir parcialmente o Canal de Itaipu e possibilitar novamente fluxos de

agua entre a lagoa de Itaipu e o mar.

Nesse panorama, a principal motivacdo para serem realizadas tais intervencdes
no Canal de Itaipu é oferecer um cenario mais duradouro e ambientalmente mais
adequado para a populacédo de Niteroi, de forma a possibilitar melhorias nas
condi¢cBes de balneabilidade do Canal, além de melhorias paisagisticas do seu
entorno, proporcionando, beneficios para atividades recreativas, ja existentes e

consagradas no local.



1. AREA DE ABRANGENCIA DO PROJETO E SITUACAO ATUAL

Os servicos a serem executados pela PROPONENTE serédo realizados ao longo
do Canal de Itaipu, localizado no municipio de Niterdi, Figura 1, entre as praias
de Camboinhas e de Itaipu, Figuras 2 a 5.
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Figura 1 — Localizagdo do Municipio de Niter6i, RJ.
Fonte: Extraido de HYDROSCIENCE, 2019.



Figura 2 — Localizg da Lgoa de Itaipu e djacéncias.
Fonte: Extraido de CLIP, 2020.
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Figura 3 — Canal de Itaipu e adjacéncias
Fonte: Extraido de CLIP, 2020.




Figura 4 — Canal de Itaipu atualmente
Fonte: “Amigos de Camboinhas”, 11 de junho de 2021
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Figura 5 — Canal de Itaipu. Detalhe em vermelho para o trecho retilineo, localizado
entre os molhes. Detalhe em amarelo para o trecho sinuoso, localizado a partir dos
molhes e o delta de maré. Detalhe em verde para o local na margem esquerda, no
gual é possivel observar processo avangado de erosédo
Fonte: Modificado de CLIP, 2020.

A seguir, nas Fotos 1 a 13, apresenta-se a situacao do Canal de Itaipu e de suas

adjacéncias em 22 de maio de 2021.



Foto 1 — Situacéo atual do molhe de Itaipu
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Foto 3 — Detalhe para desagregacao do enrocamento no molhe de Camboinhas




Foto 5 — Detalhe para o local onde se localiza a falha do molhe, no qual é possivel a
passagem de sedimentos e areia
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Foto 6 — Continuacdo do molhe de Camboinhas, apés a falha. Vista do Canal de Itaipu
ao fundo




Foto 7 — Presenca de rochas ao Iongo s margens do Canal de Itaipu

Foto 8 — Vista para o] Canal de Italpu pela margem dlrelta (Cambomhas) E possivel
observar a baixa profundidade do canal j& que os banhistas podem circular livremente
entre as margens do Canal

Foto 9 — Praia artificial formada pela deposi¢édo de areia no Canal de Itaipu que serve
de &rea de lazer para populacéo
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Foto 10 — Continuacao da praia artificial formada pela deposicéo de areia no Canal de
Itaipu
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Foto 11 — Vista para o Canal de Itaiu a parir da praia do Sambaquieiro. Depésitos de
areia no canal servem para recreagao para populagéo
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Foto 12 — Presenca de restaurante na margem esquerda do Canal (Itaipu)
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Foto 13 — Preséngé de vila-d

CRITERIOS GERAIS PARA ELABORACAO DOS TRABALHOS

Os trabalhos que serdo realizados pela PROPONENTE terdo como fonte
principal de informacdes, estudos ja realizados pela PREFEITURA MUNICIPAL
DE NITEROI na area de abrangéncia do projeto, que seréo disponibilizados a
PROPONENTE.

Dessa forma, a PROPONENTE se compromete a complementar os estudos ja
existentes na regido realizados pela PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI,
guando a PROPONENTE assim julgar necessério, de forma a buscar o perfeito
entendimento da problematica e evitar superposicdo com trabalhos realizados

anteriormente.
CRITERIOS PARA ELABORACAO DOS PROJETOS

Antes de apresentar sua proposta, a PROPONENTE visitara o local dos servicos,
a fim de se inteirar do vulto deles, de modo a elaborar seu orcamento baseado

em sua propria avaliacdo das condi¢des de elaboracdo dos projetos.

A execucdo dos servicos obedecerd as normas e instru¢cdes contidas neste
Termo, as normas técnicas da ABNT e aos demais dispositivos legais vigentes.
O sistema de medidas a adotar sera o métrico decimal, salvo casos de materiais

em que tradicionalmente sao usadas unidades diferentes.

A PROPONENTE sera responsavel por todos os 6nus e obriga¢gdes decorrentes
das legislacdes fiscal, social e tributaria, que existam ou venham a existir.



A PROPONENTE sera responséavel pelo desenvolvimento do PROJETO
EXECUTIVO, no qual devera constar os seguintes levantamentos e

planejamentos:

. Levantamento topografico planialtimétrico (planimetria) e levantamento

batimétrico (batimetria). A planimetria, a ser realizada pela PROPONENTE,
buscara definir e descrever detalhadamente os pormenores do terreno da Lagoa
e do Canal de Itaipu, bem como das suas adjacéncias, a partir de representacéo
em planta dos pontos notaveis e observac¢des significativas do relevo local. A
batimetria, a ser realizada pela PROPONENTE, buscara levantar as medicfes
de profundidade, tanto da Lagoa de Itaipu, quanto do Canal de Itaipu. Tais
levantamentos servirdo de base para a elaboracdo dos planejamentos descritos

a sequir.

. Planejamento de desassoreamento mecanizado e retirada de demais

materiais do Canal de Itaipu. O planejamento de dessasoreamento
mecanizado devera ser realizado conforme apresentado na Figura 6, a seguir,
até a profundidade de 1,0 m. Para tal, a PROPONENTE ir4 adotar os marcos da
Diretoria de Hidrografia e Navegacédo (DHN) da Marinha do Brasil (NM RJ-Ilha
Fiscal). O planejamento deve conter especificacbes dos equipamentos mais
adequados a retirada de diferentes tipos de materiais, incluindo os equipamentos
(mecéanicos e/ou hidraulicos), as poténcias das bombas (no caso dos
equipamentos hidraulicos), a capacidade das cacambas (no caso dos
equipamentos mecanicos) e, se for o caso, a capacidade das cisternas de
batelGes a serem utilizados. O planejamento devera optar, preferencialmente,
pela utilizacdo de equipamentos adequados a realidade do local. Para a
atividade de desassoreamento, devera ser utilizada draga de succéao e,
preferencialmente, ser adotado um sistema de porte pequeno e de fécil
manuseio, como por exemplo, balsa adaptada a uma bomba hidraulica. O
planejamento deve conter a descricdo do desempenho horario previsto de cada
equipamento; plantas de execucdo do desassoreamento mecéanico, contendo a
forma de entrada e deslocamento dos equipamentos ao longo do Canal de Itaipu.
Neste planejamento, também devera estar claramente assinalado o método de
dessasoreamento a ser executado e o cronograma detalhado das atividades,

com definicdo da sequéncia e dos métodos utilizados nas operagoes;
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Figura 6 — Canal de Itaipu. A areas delimitadas em laranja representam os locais a
serem desassoreados até a profundidade igual a 1,0 m. A area hachurada em verde
representa o local no qual irdo ser executadas as obras de conteng¢édo nas margens do
Canal de Itaipu, préximo as adjacéncias da Duna Grande. A delimitagdo em azul
representa o local da Duna Grande e a delimitagdo em roxo, da antiga Duna Pequena.

Fonte: Modificado de CLIP, 2021




Planejamento de disposicdo da areia retirada por meio do
desassoreamento mecanizado e recuperacao das margens do Canal de
Itaipu.

Disposicédo da areia retirada do Canal de Itaipu

Os locais preferenciais para disposicdo da areia a ser retirada do Canal de Itaipu
séo:
1. Praia de Camboinhas;
2. Margens do Canal de lItaipu, préximo as adjacéncias da
Duna Grande, conforme apresentado anteriormente na
Figura 6 (area hachurada em verde);
3. Bancos de areias emersos ja existentes no Canal de Itaipu,
proximo as adjacéncias da area da antiga Duna Pequena,
conforme apresentado anteriormente na Figura 6.
4, Antiga area da Duna pequena, que foi removida para
aterros, conforme apresentado anteriormente na Figura 6

(delimitagcdo em roxo).

No que concerne ao trecho retilineo, a areia a ser retirada devera ser,
preferencialmente, disposta na Praia de Camboinhas. No que diz respeito ao
trecho sinuoso, a areia a ser retirada devera ser disposta, preferencialmente,
proximo as adjacéncias da Duna Grande, ap0s a contencdo das margens que
se encontram em processo avancado de eroséo. A areia a ser retirada do trecho
sinuoso também podera ser disposta nhos bancos de areias emersos ja existentes

do Canal de Itaipu, préximo as adjacéncias da area da antiga Duna Pequena.

O Planejamento de disposicdo da areia retirada do Canal de Itaipu deve prever
a definicdo e o detalhamento das atividades, ambientalmente adequadas, que
serdo necessarias para conter o montante desse material nos locais escolhidos
para a sua disposicdo, de modo que nao haja o retorno do mesmo para dentro
do Canal. Dessa forma, devem ser consideradas: as obras de preparacao do
terreno, a impermeabilizacdo do solo e/ou o recobrimento do depdsito para
prevenir a contaminacgdo subterrdnea pelo percolado do material depositado e a

compactacao da areia, quando necessaria.



A seguir, Figura 7, sdo apresentadas estimativas das areas superficiais dos

locais de interesses descritos acima.
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Figura 7 — Estimativas das areas superficiais dos locais de interesse das intervencdes
a serem realizadas no Canal de Itaipu
Fonte: CLIP, 2021



Recuperacéo das margens do Canal préximo as adjacéncias da Duna Grande

No que tange a recuperacdo das margens do Canal de ltaipu proximo as
adjacéncias da Duna Grande (Figura 6 - area hachurada em verde), com o intuito
de diminuir o processo de erosao nessa regiao, deve ser prevista a execucgao de
obra contencéo simples e adequada a realidade local. Apés essa definicdo, deve
haver o planejamento para conter a areia que serd retirada do Canal e ali
depositada, conforme descrito anteriormente.

As obras que serdo realizadas proximo as adjacéncias da Duna Grande, tanto
para a recuperacdo das margens como para a contencdo da areia disposta,
devem ser executadas, preferencialmente, em sacos de contencdo na posicéo
horizontal/deitado cheios (de areia ou terra). O material envoltério deve possuir
resisténcia significativa aos agentes quimicos presentes no ambiente
circundante e a dindmica da agua do proprio Canal. Todo e qualquer material
utilizado nessa obra de contencéo, deve estar adequadamente detalhado no
PROJETO EXECUTIVO e descrito nas especificacdes técnicas em memorial a
parte. Os calculos devem seguir as normas vigentes da ABNT e as estruturas
devem ser perfeitamente apropriadas e resistentes a sua finalidade. Pode ser,
ainda, avaliada pela PROPONENTE, a contencéo da areia neste local utilizando
a tecnologia de geossintéticos de alta resisténcia ou qualquer outra solucéo
viavel a ser aprovada pela contratante.

Ressalta-se que a area hachurada em verde apresentada na Figura 6 sera o

unico local previsto em projeto para a execucdo de obras de contencdo no Canal

de Itaipu. Ressalta-se ainda a importancia em manter-se a formacao das praias
artificiais ja existentes no trecho sinuoso do Canal de Itaipu.

Planejamento de restabelecimento estrutural dos molhes - guias correntes.
O restabelecimento estrutural dos molhes — guias correntes deve utilizar o
material rochoso pré-existente no local, conforme apresentado no item Il deste

Termo. Reitera-se a importancia para que nao ocorram prolongamentos dos

molhes — quias correntes;




v. Planejamento de limpeza e capina manuais das adjacéncias imediatas do

Vi.

Canal de Itaipu. O planejamento devera ser realizado com o intuito de remover
residuos solidos e plantas que possam interferir no restabelecimento dos
molhes, bem como observar a disposicdo final adequada para esses materiais;

Planejamento de manutencédo periédica do Canal de Itaipu. O planejamento
da manutencéo periédica devera propor solucdes que viabilizem a desobstrucao
do Canal de Itaipu mantendo o formato do trecho da poligonal delimitada em
laranja, apresentada na Figura 6, sempre que possivel. Dessa forma, as
atividades de manutencdo deverdo ocorrer em duas etapas. A primeira etapa,
compreende o trecho retilineo. Neste trecho, o material que estiver obstruindo o
Canal, seréa retirado, até que se atinja profundidade igual a 1,0 m, e disposto em
local adequado, preferencialmente, na Praia de Camboinhas ou na area da
antiga da Duna Pequena, (Figura 6 — delimitacdo em roxo), de modo a
reconstituir essa Duna e manter a sua conformacdo. A segunda etapa,
compreende o trecho sinuoso. Neste trecho, 0 material que estiver obstruindo o

Canal sera parcialmente deslocado dentro no préprio Canal, mantendo a

sinuosidade do mesmo, até que se atinja profundidade igual a 1,0 m, de forma a

manter a barra sempre aberta e a garantir o formato das praias artificiais pré-
existentes as margens da lagoa de Itaipu. O planejamento devera optar,
preferencialmente, pela utilizacédo de equipamentos adequados a realidade
do local. Para a atividade de desassoreamento, devera ser utilizada draga
de succao e, preferencialmente, ser adotado um sistema de porte pequeno

e de facil manuseio, por exemplo, balsa adaptada a uma bomba hidréaulica.



VI.

APRESENTACAO DOS TRABALHOS

Ao final dos trabalhos, a PROPONENTE se compromete a entregar para a
PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI a seguinte documentagao:

Projeto Executivo;
Planilha Orcamentaria

A PLANILHA ORCAMENTARIA a ser entregue para a PREFEITURA
MUNICIPAL DE NITEROI devera ser composta de planilhas de quantidades e

custos das intervencdes das obras, contendo os computos métricos. Para
elaboracédo dessa planilha, a PROPONENTE devera se orientar pelo CADERNO
DE ESPECIFICAQ@ES DE SERVICOS E MATERIAIS DA EMOP do Estado do

Rio de Janeiro.

VII.

PADROES DE APRESENTACAO DOS TRABALHOS

O PROJETO EXECUTIVO a ser entregue pela PROPONENTE deve conter a
seguinte estrutura:

a)

b)

c)

indice;
Apresentacao:

Identificacdo da Empresa;

Identificacdo da PMN;

Identificacdo do Projeto;

Dados Contratuais (nimero, data assinatura e da ordem de servico, prazo
contratual). Os projetos deveréo ser elaborados e apresentados de forma
precisa e completa, limpa e clara e deverédo conter todos os elementos
necessarios para a perfeita compreenséo e entendimento das soluces

adotadas.

Apresentacdo Grafica e Formato: os desenhos deverdo obedecer aos

seguintes padroes:

Modelo de Prancha Al (regra geral para todos os projetos);
Os textos deverao ser de tamanho A4 com formatacao segundo as normas
da ABNT, letra Arial 12, espaco 1. A impressdo devera ser feita em

impressora minima de 300DPI.



d)

Arquivos digitalizados: os estudos e desenhos deverao ser entregues da

seguinte forma:

Em arquivos dwg e em arquivos tipo PDF. Os arquivos com saida em dwg
poderao ser elaborados em outros aplicativos;

Gravados em CD (duas copias);

Os arquivos deverao ter a seguinte organizagao no CD:

- Pasta com 0 nome da obra,;
- Subpasta por tipo de projeto:

A nomenclatura dos arquivos deverd obedecer a seguinte
estrutura: cédigo do arquivo_ N° _prancha_contetdo resumido;
exemplo: TOPOG_01 Trecho XX. A seguir no Quadro 01,

apresentam-se exemplos para a nomenclatura dos arquivos.

Quadro 01 — Exemplos para a nomenclatura dos arquivos a serem entregues

para a PMN
NOME DO PROJETO CODIGO | NUMERACAO
Estudos Topograficos TOPOG 01/XX
Projeto Geométrico GEOM 01/XX
Orgamento ORCAM X
Planilha de Composicdo de Precos Unitarios PLANI X
Memorial Descritivo MEMO X

Obs.: XX representa o numero da ultima prancha do projeto.

Duas versdes do projeto plotadas e assinadas: sendo um para revisao
final e outra com a versao definitiva do projeto aprovado pela PMN;

Os textos em extensédo do tipo doc ou aplicativo similar;

As planilhas em extenséo do tipo xIs ou aplicativo similar;

O material necessério para a compreenséao do projeto devera ser editado
de forma que seja perfeitamente legivel em impressdo monocromatica.

Os arquivos NAO dever&o ser entregues compactados (ZIP, etc.).



= Os arquivos tipo dwg deverdo conter o arquivo das penas utilizadas,
prefixos dos nomes dos layers e a codificacao da tabela acima, facilitando

a compatibilizacéo dos projetos.

e) Padroes de Desenho: a simbologia e os padrbes de desenho seréao

fornecidos pela PMN, inclusive o modelo do carimbo.

f) Volume de entrega: os volumes de entrega deverdo ser montados em

capas duras, conforme padrao fornecido pela PMN, com a seguinte ordem:

» Folha titulo;

» Ficha técnica;

= Indice;

= Mapa de Situacao;

= Plantas (desenhos) de Projeto;
= Orcamento;

= Planilhas de Composicao de Precos Unitarios.
O Memorial Descritivo devera ser entregue em volume encadernado com espiral
e capa padronizada pela PMN.
VIll.  EQUIPE TECNICA MINIMA
A equipe técnica minima para a elaboracdo do projeto serd conforme
apresentada no Quadro 2, a seguir

Quadro 2 — Equipe Técnica Minima para Realizacdo dos trabalhos

QUANTIDADE DISCRIMINACAO
01 Engenheiro Civil como Coordenador Geral
01 Engenheiro Civil Sénior / Arquiteto Sénior
01 Engenheiro Civil Pleno/ Oceandgrafo Pleno
01 Engenheiro Civil Junior
01 Desenhista com especialidade em AUTOCAD




IX. ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS

A fiscalizag&o do servigo sera feita pela Comisséo de Analise, Acompanhamento
e Fiscalizacdo da PMN, a quem cabera o fornecimento dos elementos para o
desenvolvimento dos servicos, o recebimento dos servigos e a aprovagao dos

servicos realizados.
X. REUNIOES COM EQUIPE DA PREFEITURA

Deveréo ser previstas reuniées (on-line, enquanto o cenario de trabalho remoto
perdurar durante a pandemia da COVID-19) com coordenadores, engenheiros
ou arquitetos da Prefeitura Municipal de NiterGi, com o intuito de dirimir davidas

e promover solugdes
XI. RESPONSABILIDADE TECNICA

O recolhimento das Anotacfes de Responsabilidade Técnica (ART), junto ao
CREA/RJ, ficard a cargo da PROPONENTE, sendo indispensavel e obrigatéria

a apresentacdo na ocasido da apresentacédo dos trabalhos.
XIl. REFERENCIAS UTILIZADAS

I.  Amigos de Camboinhas. Imagem utilizada a partir de voo de drone no
Canal de ltaipu, realizado em 11 de junho de 2021. Disponibilizado pelo
Subcomité do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga — CLIP e enviada a
UGP-CAF em 15 de junho de 2021.

[I. Subcomité do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga — CLIP — Proposta
de dragagem e aterro no Canal de Itaipu. Arquivo em extenséo pptx com
Imagens em alta qualidade. Enviados para UGP-CAF em 15 de junho de
2021.

lll.  Subcomité do Sistema Lagunar Itaipu-Piratininga - CLIP - Canal de
Itaipu - Recomendacbes para Recuperacdo visando Usos Mdltiplos
(Lagoa de ltaipu, Niter6i/RJ). RELATORIO FINAL. Grupo de Trabalho:
Recuperagdo Ambiental e Saneamento. Rio de Janeiro, 10 de outubro de
2020.



HYDROSCIENCE - Contrato Sexec n° 07/2018 - Elaboracdo de
Estudos para Andlise da Condicdo Ambiental do Sistema Perilagunar
Piratininga-ltaipu — Niter6i. RELATORIO FINAL E PROPOSICAO DE
MEDIDAS. Porto Alegre, Abril de 2019.



