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1. APRESENTACAO

A empresa HIDROSCIENCE CONSULTORIA E RESTAURAQAO AMBIENTAL EIRELI,
comsede a Rua Joaquim Nabucbli5/304, Bairro Cidade Baixa, CEP 96®8D em
Porto Alegre¢ RS,vem por meio desteapresentrr o 3° RELATORIBARCIAIDE
CARACTERIZAC}I@E) MACROFITARSLAGOAS DE PIRATININGRARP Ureferente
ao contrato SEXEC n° 07/2008dz2 2 206 2S5 (i 2 SEsthdoshar&Andiserdd R2a
Condicado Ambiental do Sistema Lagunar Piratiningaou e Proposicdo das Acgdes
necessarias a melhoria da sua dinamica ambiental e hidrica, bem como a reducéo do

aporte de nutrientes as lagoas, visaratms usos multiplas ®
2. ESCOPO DO SERVICO

Os servicos contratados para analise da condicdo ambiental do sistema
Peilagunar Piratiningdtaipu compreendem omonitoramento da qualidade da agua
das lagoas, monitoramento da qualidade do sedimento, aplicacdo dos dados
meteoroldgicos e oceanograficos, levantamento de dados hidrolégicos, caracterizacédo
das comunidades plancténicas, bentbnicas e de macrofitas aqsatinventario da
ictiofauna e carcinofauna, inventario da herpetofauna, avaliagdo do estado tréfico do

sistema e estudo de balanco de massas.

Para avaliacédo e proposicédo de acdes de recuperagcdo ambiental, serdo realizadas
modelagens matematicas integrdom dados bioldgicos e fisicos obtidos ao longo dos
monitoramentos para simular cenarios de qualidade da agua, considerando aspectos
hidrodinAmicos e morfodin@micos costeiros. Estas modelagens servirdo para avaliar os
processos de renovacdo hidraulica dagoas em funcdo de sua interagcdo com o
oceano e recebimento de cargas da bacia. Desta forma sera possivel avaliar a
capacidade de depuracdo do sistema no cendrio atual e em cenarios futuros

considerando a implementacéo de acdes de recuperacdo ambiental.
3. CONTEXTUALIZACA® SISTEMA LAGUNAR PIRATININGK#U

A regido oceanica é caracterizada pela presenca de maci¢cos costeiros que ainda
possuem relevantes fragmentos de floresta ombréfila densa e de onde se originam as

bacias de drenagem do sistema lagunaatiiingaltaipu, o principal sistema lagunar
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da regido (Figura 1). Este sistema abrange uma area de 46,48 km? (3,5% da area do
municipio), sendo delimitado pelas cristas dos morros da Viracdo, Proventorio,
Sapezal, Santo Inécio e pelas Serras GrandesrgMior Cantagalo e Jacaré) e da

¢ ANKRNANOI & I + NBlFI R2 SaLIStK2 RQt 3IdzZr RI [ 3z
alagadico, e tem profundidade média de 1,30 m na lagoa e 0,10 m no alagadico. J& a

Lagoa de Piratininga, apresenta 2,87 km2? de area delLlSt K2 RQt Jdzl =
profundidade média de 0,50 m (Knoppetsal.,1984).

43°6'0"W 43°50"W 43°4°0"W 43°30"W 43°20"W 43°10"W

22°57°0"S - 22°57°0"S

22°58'0"S

22°59'0"S 22°69'0"S

43°6'0"W 43°5°0"W 43°40"W 43°3'0"W 43°20"W 43°10"W

Figural ¢ Localizacéo das lagoas de Piratininga e Itaipu. Na imagem é possivel observar
elevado adensamento populacional no entorno das lagoas. Fonte: Google Earth.

Atualmente as lagoas de Piratininga e Itaipu vém sofrendo um intenso processo de
urbanizacéo, o ggl teve inicio na década de 1940 quando foi determinado pelo poder
publico e pelo setor privado como &area de expansdo urbana de Niter6i (SALANDIA,
2001). Este intenso processo de urbanizacdo e degradacao se intensificou a partir de
1946 com a abertura d€anal do Camboata, um canal de ligacdo entre a lagoa de
Piratininga e a de Itaipu que possui cerca de 2,15 km de extenséo, largura média de 9,5
m e profundidade média de 0,4 m (SEMADS, 2001). A obra, executada pelo
Departamento Nacional de Obras e Saneatogeifoi feita com o intuito de conter

enchentes na regido, evitar alagamento das areas adjacentes as lagoas, e assim, conter
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epidemias causadas por doencgas transmitidas por mosquitos. Entretanto, isso causou
rebaixamento do nivel da agua em Piratininga stmaando transformacdes nas

condig¢bes hidraulicas e ambientais do sistema.

A existéncia do Canal de Camboata possibilitou a partir de 1970 a construcéao de
grandes loteamentos na regido, tais como, Camboinhas, Cafubd e Maravista, e,
posteriormente, a ampligdo das terras situadas no entorno das lagoas (RODRIGUES,
2004), visto que, com a abertura do canal houve a reducéo no nivel da agua do
sistema. O surgimento de novas areas secas no entorno estimulou a ocupac¢ao urbana
irregular das margens, agravando aind®is 0s problemas ambientais (Figura 2)
(CARNEIR®t al, 1993). Além disso, o0 elevagmocesso de ocupacdo na regido
também foi decorrente da inauguracédo da Ponte ®iiterdi (1974), que resultou em
grandes investimentos do setor imobiliario (MIZUBW®86). Como resultado, a area
urbana avancou 10,35 km entre 1976 e 2011, com um crescimento de 111,7%, e com
aumento de 600% no numero de domicilios, chegando a cerca de 22.000 unidades
habitacionais (FONTENELLE e CORREA, 2012).

Figura2 ¢ Afluentes constituintes do sistema lagunar Piratiningfaipu. Nas imagens &
possivel observar as condi¢des precarias de qualidade da agua do sistema decorrentes do
lancamento de esgotos in natura nos principais contribuintess loacia (Foto tirada durante
visita técnica realizada pela Hydroscience em 25/05/2018).
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Em decorréncia destes fatores, o sistema lagunar [tRipatininga sofreu e vem
sofrendo os impactos de uma ocupacdo desordenada, que gerou o lancamento de
esgotos saitdrios in natura carreamento de lixo e sedimentos para o corpo hidrico,
ocasionando perdas totais de 879.00¢ yiz SalLJSt K2 RQt 3Idz2r RS
(FONTENELL#E al, 2014) e, consequentemente, mudancas na qualidade hidrica
(Figura3). Além disso, a regido marginal sofreu com aterros e construcdes, perdendo

cobertura original de restinga.

F

Figura3 ¢ Alteracao da qualidaddidrica do sistema lagunar de Piratiningtipu em
decorréncia dos impactos da ocupacédo desordenada. Foto tirada durante visita técnica
realizada pela Hydroscience em 25/05/2018.

Diante desse contexto, a execucdo dos estudos de andlise da condicamtambie
do sistema Lagunar Piratiningdaipu tem o intuito de propor acdes necessarias a
melhoria da sua condicdo ambiental e melhor aproveitamento dos usos multiplos
desses recursos hidricos, considerando o cenario atual de aporte de cargas na bacia e
cenaio futuro de reducéo desses impactos esperado em funcao das ac¢des do Projeto

SE LIGA que vem sendo conduzidas e melhoramentos da rede de coleta sanitaria.
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4. INTRODUCASOBREACROFITASQUATICAS

As macrofitas aquéticas sdo plantas aquaticas gée produtores primarios
tipicamente encontrados em habitats aquaticos ou sob temporariamente alagados
(incluindo os corpos de agua doce, salobra e salgada). Incluem vegetais desde
macroalgas (ex.: Chara) até angiospermas {gxh3.

As macrofitasaquaticas desempenham um papel extremamente importante no
funcionamento dos ecossistemas em que ocorrem, sendo capazes de estabelecer uma
forte ligacdo entre o sistema aquético e o ambiente terrestre que o circunda.

Entre os importantes papéis desempenbadelas macrofitas, podemos citar:

1 Atuar como produtores primarios, isto €, servem como importante fonte
de alimento para muitos tipos de peixes e algumas espécies de aves e
mamiferos aquaticos (como as capivaras).

1 Atuar como liberadores de nutrientes; sdrvendo os nutrientes do
sedimento por suas raizes e liberanol® na agua, através de sua excrecao
ou durante sua decomposicao.

1 Fornecedoras de muitos habitats e abrigo para peixes recém nascidos e
pequenos animais.

1 Proporcionar sombreamento, fundamentplra muitas formas de vida
sensiveis as altas intensidades de radiacéo solar.

1 Fornecer materiais de importancia econbmica para a sociedade, pois
podem ser utilizadas como alimento para o homem e para o gado, como
fertilizante de solo, como fertilizante danques de piscicultura oabrigo
para alevinos, como mati@& prima para a fabricacdo de remédios,
utensilios domésticos, artesanatos e tijolos para a construcdo de casas,
como recreacdo e lazer, pois sé&o cultivadas em lagos artificiais como
plantas ornamatais, etc.

1 Algumas macrofitas aquaticas podem servir como hospedeiras de algas e
bactérias fixadoras de nitrogénio.

1 Proporconar local adequado para o desatvimento demicroorganismos

pois suas raizes servem de substrato para a deposi¢cado de ovosedmdiv
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amimais e abrigo para o zooplancton, que constitui a principal alimentagcao
de muitos peixes pequenos.

Por necessitarem de altas concentracdes de nutrientes para seu desenvolvimento,
as macrofitas aquaticas séo utilizadas com sucesso na recuperag@os de lagos
poluidos, pois suas raizes podem absorver grandes quantidades de substancias téxicas,
além de formarem uma densa rede capaz de reter as mais finas particulas em
suspensao.

As macrofitas aquéticas estdo tdo intimamente relacionadas ao furroiemnt®
dos ambientes aquaticos que a preocupacdo com sua preservacao € fundamental para
a manutencado da biodiversidade desses ambien@mtudo, podem se tornar uma
praga devido ao seu rapido crescimerdm ambientes com altas concentracfes de
nutrientes causando enormes prejuizos.

Neste contexto, o conhecimento sobre a biologia e ecologia das macrofitas
aquaticasé fundamentd para entendimento da dindmica dexossistemas aquaticos

das lagoas Piratininga e Itaipu
5. METODOLOGIA

A caracterizacdode macrofitas foi realizada na lagoa de Piratininga (LAT
7461075.43 m S LONG 697513.31 nCljal de Camboata (LAT 7460580.67 m S LONG
699556.57 m E) e lagoa ttaipu (LAT 7459%.41 m S LONG 700808.19 negiye os
dias18 e 22de fevereiro de 2019Atualmente a lagoa de Piratininga compreende uma
area de 2,87 km? e tem profundidade média de 0,6 m atingindo em poucos trechos
uma profundidade de 1,5 m. Sua ligacdo com o Oceano Atlantico é feita através do
canal de Tibau (CUNHA, 1996; LAVENEREDERLEY999; KUCHLER et al., 2005). A
lagoa de Itaipu possui uma area de cerca de 1 km?2 e sua profundidade média € inferior

a um metro, além disso, apsenta uma alagadigo de 2 kigfdgurad).
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Figura4 ¢ Lagoas de Piratininga e Itaipu e Canal de Camboata. Sistema lagunar Piratininga
Niteroéi ¢ Niteroi/ RJ
A identificagdo dos bancos de macrdditdoi realizada por meio de
fotointerpretacdo, através das imagens disponibilizadas no Google Earth, e por

levantamentoin situentre os diad8 e 22 de fevereirode 2019.

6. RESULTADOS MARACTERIZACAE MACROFITAR SISTEMA LAGUNAR
PIRATININGATAIPU.

6.1. Piratininga

Na Lagoa de Piratininga, as macréfitas predominantes sédo do tipo emem@nte
género Typha comumente conheida comotaboa No primeiro e sgundo relabrios
trimestras de caracteriacdo, asespecies foramidentificadasapenas comoTypha
latifolia, mas ap@s levantamento mais @uradq constatouse também aocorrénciada
espécieTypha dominguensi@-igura 5 e 6). Estasplantas que alcancam até 3 m de
alturaformam densos estandede vegetacagrincipalmente nasnargensdo lado sul
dalagog se estendendo pela zona litoranea nos sentidos leste e oeste do sjgigma
préximo aoCanal do Tibau.Além databog h& a ocorréncia de outragramineas
emergentes do géner&yperussp, Paspalumsp e Pancum sp. em associacdo aos
estandesDentre essasos estandes d€yperusp. se destacam (Figura 7), mas mesmo

assim com pouca representatividade em relacdo aos estaddéaboa Ha também
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associacbesle Taboa consamambaiado-brejo (Acrcstichum aureumn) nas margens
localizadas na porcdo oeste da lagoa, ao norte do canal do Tibau (Biguxa
segundo rel&drio trimestral, aespécie supracitada foi erroneamente identifiada

comoThelpteris interupta.

d‘

: J%N\\ L 6 bl

MRS

3 j_uunmww\v

\,,a

‘ |
Figurab ¢ Individuos da nacroflta emergenteTypha A esquerdae posdvel observar um
exemplar da epécie Typhadominguensise adireita um esgcime deTyphalatifolia,
Niter6i/RJ.
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Figura? ¢ Individuos da macrofita emergent€yperus spNiter6i/RJ.

Figura8 ¢ Individuos da macrdéfitadcrostichum aureum, Niter6i/RJ.

Na campanha de fevereiro de 2019, confirrre®i a ocorréncia das espécies
supracitadas em banhados adjacentes a lagoa deiftitga na sua porcao norte,
dentro da areapertencente ® PARNIT. Nessa regido foram registradas também outras
espécies de macrdfitas emergentes, condancussp. (Figurad) e uma espécie da
familiaAmaranthaceagdo ¢ggneroBlutaparon (FiguralQ). Dentre essas, as macrofitas

emergentes do génerdyphasp.e Juncussp.se mostraram as mais representativas. A
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