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15º RELATÓRIO QUINZENAL 

1. APRESENTAÇÃO 

A empresa HIDROSCIENCE CONSULTORIA E RESTAURAÇÃO AMBIENTAL EIRELI, 

com sede à Rua Joaquim Nabuco nº 115/304, Bairro Cidade Baixa, CEP 90050-340 em 

Porto Alegre – RS, vem por meio deste, apresentar o 15º RELATÓRIO QUINZENAL DO 

MONITORAMENTO DAS VARIÁVEIS FÍSICO-QUÍMICAS DA QUALIDADE DA ÁGUA DO 

SISTEMA PERILAGUNAR PIRATININGA-ITAIPU referente ao contrato SEXEC n° 07/2018, 

cujo objeto é a execução dos “Estudos para Análise da Condição Ambiental do Sistema 

Lagunar Piratininga- Itaipu e Proposição das Ações necessárias à melhoria da sua 

dinâmica ambiental e hídrica, bem como a redução do aporte de nutrientes às lagoas, 

visando aos usos múltiplos”. 

2. ESCOPO DO SERVIÇO 

Os serviços contratados para análise da condição ambiental do sistema 

Perilagunar Piratininga-Itaipu compreendem o monitoramento da qualidade da água 

das lagoas, monitoramento da qualidade do sedimento, aplicação dos dados 

meteorológicos e oceanográficos, levantamento de dados hidrológicos, caracterização 

das comunidades planctônicas, bentônicas e de macrófitas aquáticas, inventário da 

ictiofauna e carcinofauna, inventário da herpetofauna, avaliação do estado trófico do 

sistema e estudo de balanço de massas.  

Para avaliação e proposição de ações de recuperação ambiental, serão realizadas 

modelagens matemáticas integrando dados biológicos e físicos obtidos ao longo dos 

monitoramentos para simular cenários de qualidade da água, considerando aspectos 

hidrodinâmicos e morfodinâmicos costeiros. Estas modelagens servirão para avaliar os 

processos de renovação hidráulica das lagoas em função de sua interação com o 

oceano e recebimento de cargas da bacia. Desta forma será possível avaliar a 

capacidade de depuração do sistema no cenário atual e em cenários futuros 

considerando a implementação de ações de recuperação ambiental.  

3. MATERIAL E MÉTODOS 

A seguir é apresentada a metodologia referente às campanhas quinzenais de 

monitoramento físico-químico da qualidade da água do sistema Lagunar Piratininga-

Itaipu.  
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3.1. Pontos de Coleta 

O monitoramento quinzenal compreende a amostragem em 14 pontos de coleta 

(Quadro 1 e Figura 1), sendo 6 localizados na lagoa de Itaipu, 6 localizados na lagoa de 

Piratininga e 2 localizados no Canal de Camboatá. A partir da 4ª campanha de 

monitoramento, houve a alteração dos pontos localizados no Canal de Camboatá. Esta 

alteração ocorreu em decorrência das questões de acesso e da representatividade da 

amostragem.  O ponto indicado como CC0 representa o antigo CC1 apresentado até o 

3º relatório quinzenal. Para efeitos de comparação o ponto CC2 permaneceu com as 

mesmas coordenadas e nomenclatura, já o ponto CC1 foi deslocado para próximo da 

lagoa de Itaipu. As medições são realizadas quinzenalmente por meio da utilização de 

uma sonda multiparamétrica HORIBA (U-52G).  

Quadro 1 – Estações para monitoramento da qualidade da água e comunidades biológicas na 
lagoa de Piratininga (P), canal de Camboatá (CC) e lagoa de Itaipu (I). Coordenadas 

georreferenciadas pelo Sistema Universal Transverso de Mercartor (UTM). 

PONTOS LATITUDE LONGITUDE 

P1 7460763.80 m S 698149.29 m E 

P2 7461327.62 m S 697877.35 m E 

P3 7461350.40 m S 696641.64 m E 

P4 7460866.10 m S 695561.79 m E 

P5 7460603.79 m S 696901.45 m E 

P6 7460957.69 m S 697338.91 m E 

CC0 7460713.37 m S 699065.61 m E 

CC1 7460477.00 m S 700213.00 m E 

CC2 7460572.00 m S 699260.00 m E 

I1 7459084.77 m S 700546.80 m E 

I2 7459172.08 m S 700947.20 m E 

I3 7459643.58 m S 701151.16 m E 

I4 7459798.53 m S 700555.06 m E 

I5 7459482.07 m S 700364.57 m E 

I6 7459441.25 m S 700771.64 m E 
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Figura 1 – Pontos de monitoramento da qualidade da água no sistema Lagunar Piratininga-Itaipu – Niterói/Rio de Janeiro. 
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3.2 Parâmetros de Monitoramento 

As medições são realizadas quinzenalmente por meio da utilização de uma sonda 

multiparamétrica HORIBA (U-52G) e por meio do uso do disco de Secchi, para avaliação 

das seguintes variáveis físico-químicas:  

¶ Oxigênio dissolvido (mg/L); 

¶ ORP (mV); 

¶ pH; 

¶ Profundidade (m); 

¶ Salinidade (ppt); 

¶ Temperatura da água (°C); 

¶ Transparência (m); 

¶ Turbidez (NTU).  

 

4. RESULTADOS DO MONITORAMENTO QUINZENAL DA QUALIDADE DA ÁGUA 
DO SISTEMA LAGUNAR PIRATININGA-ITAIPU.  

Na sequência são apresentados os resultados da 15ª campanha de 

monitoramento quinzenal da qualidade da água do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu 

(Quadro 2), realizada no dia 29/03/2019. Os resultados obtidos nas campanhas 

anteriores constam do Quadro 2 ao Quadro 16.  
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Quadro 2 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(29/03/2019). 

    LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC1 CC2 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 3,39 1,27 6,56 4,75 3,1 6,16 1,89 2,84 3,68 3 2,84 2,14 2,13 3,01 

ORP mV -83,1 91,7 85,8 122,4 115,4 95,2 -12,8 -39,4 74,8 65,2 81,2 47,6 76,5 84,6 

pH - 8,49 8,7 8,87 8,92 8,7 8,82 7,53 7,86 8,8 8,52 8,52 7,54 7,73 8,63 

Profundidade m 0,65 0,6 0,8 1,2 1,1 0,8 0,4 0,2 2 1 1,3 0,6 2 1,6 

Salinidade ppt 17,56 16,81 16,11 16,06 18,2 16,81 13,06 13,3 17,56 27,42 28,64 8,5 9,55 24,21 

Temperatura °C 29,2 29,1 28,6 27,8 27,4 28,3 28,4 29 23,7 27,2 27,6 28,4 28,4 27,3 

Transparência m 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,2 0,2 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,35 

Turbidez NTU 12,49 11,95 4,6 4,7 3,2 7,43 25,8 15,3 13,34 13,2 16,83 20,2 23 17,9 

 
 

Quadro 3 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(15/03/2019). 

    LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC1 CC2 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 3,64 1,57 2,73 2,4 1,2 2,73 0,23 0,75 3,46 2,91 3,14 2,78 3,35 3,28 

ORP mV 48 -102,1 68,3 62,1 60,1 48 -206,2 -147 125,6 49 48,9 -78,2 69 37,5 

pH - 8,87 8,58 8,58 8,49 8,44 8,6 7,67 7,52 8,55 8,61 8,69 8,43 8,55 8,57 

Profundidade m 0,5 0,4 0,9 1,5 1,3 0,7 0,3 0,2 1,3 1,2 0,8 0,8 1,3 2 

Salinidade ppt 20,25 19,44 20,87 20,74 20,64 19,81 17,23 14,87 29,21 28,22 29,92 30,92 29,76 29,81 

Temperatura °C 32,8 32,1 31,5 31,1 31,4 31,4 30 32,1 30,4 29,9 31,2 30,5 30,5 30,4 

Transparência m 0,3 0,3 0,5 0,5 0,3 0,4 0,3 0,2 0,8 0,6 0,5 0,4 0,6 0,6 

Turbidez NTU 20,9 32,2 5,83 5,51 32,9 4,59 51,1 87,8 1,96 1,2 1,99 40,56 3,87 5,87 
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Quadro 4 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(28/02/2019). 

    LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC1 CC2 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 5,37 6,15 4,77 4,15 4,42 3,47 5,4 6,64 4,85 6,01 5,72 6,36 6,45 4,9 

ORP mV 53,5 57,5 73,5 122,5 66,3 67,3 6,5 204,5 88,6 82,1 52,3 52,2 48,9 78,9 

pH - 9,18 9,36 9,23 8,43 9,3 9,16 8,57 8,72 8,67 8,92 8,91 8,95 8,9 8,83 

Profundidade m 0,5 0,6 0,6 1,6 1,2 0,6 0,2 0,4 1 1,1 0,9 0,95 1,3 2 

Salinidade ppt 25,36 25,59 26,43 32,94 26,19 25,56 32,52 32,73 32,88 32,41 32,37 32,39 32,49 32,34 

Temperatura °C 31,2 31,4 30,2 27,4 31 30,6 30,8 31,1 29,3 31,2 31,3 31,2 31 30,6 

Transparência m 0,3 0,4 0,6 0,9 0,6 0,3 0,2 0,4 0,9 0,7 0,5 0,4 0,5 0,6 

Turbidez NTU 10,1 12,77 5,43 6,29 8,72 11,7 14,73 25,8 10,52 10,1 11,92 13,98 10,41 11,26 

 
 

Quadro 5 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(11/02/2019). 

    LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC1 CC2 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 8,82 8,69 8,5 7,96 8,9 7,89 2,11 6,44 6,44 8,37 7,3 8,3 8,3 9,6 

ORP mV -66 -42 -18 2 -17 -17 -180,7 -171 32 52 -8 29 21 35 

pH - 9,41 9,4 9,2 9,03 9,42 9,42 8,38 8,35 8,83 8,68 8,48 8,6 8,63 8,55 

Profundidade m 0,25 0,4 0,65 1,15 0,65 0,6 0,15 0,3 1,8 0,9 0,95 1,1 0,85 1,55 

Salinidade ppt 21,27 21,26 21,25 21,38 21,01 21,26 19,3 18,05 23,09 23,44 22,35 23,16 22,48 23,12 

Temperatura °C 36,86 35,84 34,71 35,86 35,71 35,25 28,99 28,88 31,19 31,26 28,93 30,28 31,67 29,8 

Transparência m 0,25 0,4 0,5 0,55 0,36 0,52 0,15 0,3 0,56 0,52 0,6 0,55 0,53 0,63 

Turbidez NTU 47,4 28,7 19,2 19,8 25,3 28,7 253 37,9 22 43 23,9 21,3 28,7 19,2 
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Quadro 6 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(28/01/2019). 

    LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC1 CC2 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 3,73 2,85 3,35 4,7 3,26 2,7 1,06 0,96 6,8 6,64 5,85 3,56 6,68 6,66 

ORP mV -13,6 -40,1 -85,7 -235,6 -73,4 -44,4 -99,8 -113,7 31,4 23,6 33,8 -12,2 58 46,7 

pH - 8,94 8,82 8,84 8,48 8,91 7,32 7,31 8,74 8,94 8,94 9,07 8,52 8,91 9,1 

Profundidade m 0,5 0,4 0,4 0,7 1,1 0,7 0,2  0,4 0,9 0,9 1 0,8 1,2 2 

Salinidade ppt 33,44 32,81 33,78 33,31 33,63 33,58 20,35 20,21 33,35 33,06 32,97 31,96 33,36 33,03 

Temperatura °C 32 31,3 31,2 28,7 30,7 31,2 33,1 33,2 31,5 32,8 33,3 33,5 32,1 33,1 

Transparência m 0,5 0,4 0,3 0,7 1 0,7 0,2  0,4 0,8 0,4 0,55 0,35 0,55 0,5 

Turbidez NTU 11,95 13,87 48,2 14,27 25 9,03 31,6 35,8 14,6 22,6 17,47 26,7 19,2 22,8 

 
 

Quadro 7 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(11/01/2019). 

    LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC1 CC2 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 5,25 4,71 3,21 2,24 4,93 4,21 3,6 3,8 8,94 5,84 8,63 7,05 8,9 9,25 

ORP mV 27,2 18,4 -2,2 123,5 22,8 18,8 200,2 -88,8 63,6 41 49,3 49,9 52 53,5 

pH - 9,18 9,06 8,98 8,48 9,16 9,05 8,18 7,56 8,88 8,82 8,96 8,48 8,39 9,05 

Profundidade m 0,5 0,4 0,5 0,8 1 0,5 0,3 0,4 2 0,9 1,2 0,9 1,4 2 

Salinidade ppt 31,25 30,83 31,3 33,13 30,94 30,81 22,17 19,57 33,6 33,65 33,62 33,35 32,74 33,4 

Temperatura °C 32,5 31,4 31,5 28,2 31,2 31,2 38,4 32,3 32,6 32,2 32,4 37,5 35 34,9 

Transparência m 0,35 0,3 0,35 0,8 0,35 0,35 0,3 0,4 0,55 0,45 0,45 0,4 0,45 0,5 

Turbidez NTU 8,01 12,95 22,5 9,85 9,78 12,41 12,34  12,56 10,85 10,6 7,36 1,42 10,99 5,16 
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Quadro 8 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(27/12/2018). 

    LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC1 CC2 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 0,71 1,82 2,01 3,22 0,7 2,11 0,8 0,67 6,93 3,38 3,63 3,28 5,72 6,32 

ORP mV -342 -171,8 -349,5 -34 -201,5 -213 -283 -245 -9,23 -30,6 -19,9 -92,9 -0,9 -0,3 

pH - 7,77 8,3 8,64 8,46 8,52 8,48 7,13 7,25 8,82 8,12 8,16 8,02 8,42 8,47 

Profundidade m 0,55 0,45 0,6 1,0 1,1 0,5 0,2 0,15 0,9 0,7 1,2 0,95 1,4 2,0 

Salinidade ppt 25,62 24,83 26,67 27,14 26,28 25,86 18,38 18,74 33,72 33,51 33,65 33,1 33,81 33,19 

Temperatura °C 28,9 28,1 28,5 27,7 27,7 28,3 29,2 29,3 27,7 27,7 27,9 27,9 27,3 28,1 

Transparência m 0,4 0,3 0,35 0,4 0,25 0,35 0 0 0,7 0,5 0,6 0,55 0,6 0,65 

Turbidez NTU 6,87 8,89 3,09 9,75 18,45 4,12 56,8 92,2 5,8 5,96 13,87 1,6 9,75 10,68 

 
 

Quadro 9 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(13/12/2018). 

    LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC1 CC2 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 3,84 6,76 3,35 1,36 2,55 4,87 4,8 2,78 12,54 9,52 10,78 9,56 16,37 12,83 

ORP mV -35,2 -29,5 9,0 -28 47,2 70,8 -70 -234 56,1 32,4 23,6 47,4 49,4 37 

pH - 8,52 9,04 8,57 8,32 8,56 8,6 7,6 7,39 8,91 8,71 9,01 8,62 9,08 9,1 

Profundidade m 0,5 0,6 1,0 1,2 1,0 0,9 0,4 0,1 1,0 0,7 0,7 0,9 1,4 1,8 

Salinidade ppt 22,66 21,6 22,78 22,95 22,74 22,34 18,45 18,02 30,21 30,42 29,3 26,82 29,04 29,3 

Temperatura °C 32,2 31,6 31,1 29,6 31,2 30,7 33,4 34,7 31,0 29,1 33 33,8 33,7 33,3 

Transparência m 0,3 0,6 0,8 1,0 0,7 0,7 0,2 0,1 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,7 

Turbidez NTU 3,55 5,12 6,93 3,13 7,65 2,91 98,6 538 4,02 7,11 6,69 5,19 7,9 3,62 
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Quadro 10 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(26/11/2018). 

    LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC1 CC2 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 8,51 9,73 4,55 5,58 3,81 4,55 3,6 8,51 6,65 5,42 4,92 2,9 6,37 7,35 

ORP mV -111 61,9 115,3 130,07 129,3 63,8 -9,6 14 123,2 155,4 105,8 99,6 115 107,8 

pH - 8,78 8,76 8,57 8,09 8,56 8,48 6,91 8,34 8,44 8,35 8,22 8,24 8,42 8,49 

Profundidade m 0,8 0,75 1,1 1,4 1,2 0,9 0,3 0,3 0,75 0,6 0,8 1 0,95 1,2 

Salinidade ppt 19,51 16,96 20,67 31,88 21,08 19,79 8,66 17,55 30,57 29,83 27,2 30,62 30,24 27,17 

Temperatura °C 26,5 26,3 25,8 19,9 25,9 26 26,8 28,2 23,5 23,8 23,8 24,2 23,6 23,8 

Transparência m 0,55 0,6 0,9 1,4 1 0,8 0,3 0,3 0,65 0,35 0,35 0,35 0,55 0,35 

 
 

Quadro 11 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(06/11/2018 e 08/11/2018). 

    LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC1 CC2 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 6,35 8,01 6,01 3,2 5 8,95 3,5 2,9 10,59 8,23 8,82 5,6 7,9 10,9 

ORP mV -177 -50 18 73 10 -132 -139 -158 72 57 67 27 36 54 

pH - 9,22 9,2 9,02 8,84 9,04 9,19 8,31 7,85 8,54 8,46 8,46 8,12 8,44 8,54 

Profundidade m 0,5 0,6 0,65 1,15 0,7 0,75 0,05 0,1 0,7 0,65 0,95 0,7 1,05 1,15 

Salinidade ppt 18,84 18,25 18,16 17,8 18,11 18,5 13,8 13,37 24,55 24,35 24,78 22,5 22,9 24,21 

Temperatura °C 24,8 24,55 23,53 23,02 23,64 24,34 25,4 25,5 24,4 24,02 24,26 24,72 24,79 24,3 

Transparência m 0,45 0,5 0,65 0,7 0,5 0,55 0,05 0,1 0,45 0,4 0,45 0,45 0,45 0,5 

Turbidez NTU 27,6 25,7 13,8 13,2 20,6 16,6 42,7 31,9 25,5 29,7 33,4 30 29,9 30 

 
 



 

 

 

 
Rua Joaquim Nabuco 15/304, Bairro Cidade Baixa, CEP 90050-340, Porto Alegre - RS 
Tel: (0xx48) 3024-5208. E-mail: contato@hydroscience.com.br 

13 
 

15º RELATÓRIO QUINZENAL 

Quadro 12 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(23/10/2018). 

    LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC1 CC2 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 7,67 7,18 7,98 7,59 8,12 7,68 7,49 6,12 8,79 8,81 8,32 7,91 8,85 8,2 

ORP mV -26 -42 -17 -15 -14 -21 -122 -155 -9 31 22 17 31 29 

pH - 9,48 9,46 9,23 9,02 9,26 9,51 8,23 8,31 8,36 8,65 8,58 8,87 8,47 8,76 

Profundidade m 0,45 0,4 0,5 0,6 0,6 0,8 0,2 0,2 0,25 0,7 0,45 1,2 1,35 1,7 

Salinidade ppt 20,95 20,81 21,31 20,6 21,2 21,13 16,27 17,7 25,23 24,16 24,32 24,25 25,22 23,2 

Temperatura °C 28,55 28,47 27,45 26,91 27,84 27,86 30,5 29,74 24,69 26,2 26,25 27,55 24,88 26,53 

Transparência m 0,45 0,4 0,5 0,6 0,6 0,6 0,2 0,2 0,25 0,3 0,3 0,4 0,5 0,4 

Turbidez NTU 4,5 7 6,4 4,7 5,3 3,6 37,7 25,9 4,1 37,8 55,2 43,3 10,4 27,4 

 
 

Quadro 13 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(04/10/2018). 

    LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC2 CC1 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 7,34 7,15 5,57 6,88 6,3 6,46 
  

8,7 6,94 6,5 7,58 7,92 7,2 

ORP mV 69 8 63 -26 158 192 -120 15 -13 74 116 171 159 -5 

pH - 7,44 8,02 7,35 5,14 6,32 5,75 9,1 8,05 9,17 8,28 7,03 5,83 5,79 9,15 

Profundidade m 0,7 0,55 1,15 0,4 1,4 1,15 0,05 0,1 2,2 1,05 0,75 1,1 1,2 1,3 

Salinidade ppt 26,17 27,54 26,01 29,78 27,48 27,59 23,73 23,97 27,54 27,5 26,68 27,39 27,86 28,01 

Temperatura °C 28,09 28,07 28,08 28,96 28,71 28,26 28,49 28,12 27,15 27,4 27,71 27,6 27,51 27,17 

Transparência m 0,35 0,35 0,35 0,4 0,35 0,3 0,05 0,1 0,4 0,35 0,35 0,3 0,35 0,4 

Turbidez NTU 52,2 36,4 36,1 34,5 40,6 36,9 63 54,9 30,9 28,9 40,2 44,9 39,8 35 
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Quadro 14 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(19/09/2018 e 20/09/2018). 

    LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC0 CC2 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 5 6,53 5,55 6,68 4,73 0,65 0,27 0,65 7,94 7,15 5,99 6,92 6,23 6,78 

ORP mV 16 -4 8  10 -1 -80 -223 -307 35 23 1,7 17 6 4 

pH - 8,87 8,85 8,99 8,84 8,97 8,74 8,73 7,35 8,66 8,52 8,9 8,9 9,02 9,05 

Profundidade m 0,5 0,5 0,7 0,4 0,9 0,5 0,5 0,2 1 1,2 0,8 1 0,8 1,2 

Salinidade ppt 26,85 26,36 27,01 27,48 27,63 27,6 25,99 14,78 26,77 27,82 26,53 27,16 27,2 26,38 

Temperatura °C 28,18 28,45 27,91 29,75 27,49 28,36 26,09 25,65 26,2 25,8 28,9 29,4 28,1 28,7 

Transparência m 0,5 0,5 0,7  0,7 0,7 0,5  0,3 0,2  0,55 0,5 0,5 0,35 0,48 0,55 

Turbidez NTU 32,4 27,7 19,6 6,2 25,5 23,3 47,5 103 30,3 42,3 42,4 61 46 38,4 

 
 

Quadro 15 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu. C.C: Canal de Camboatá 
(29/08/2018 e 03/09/2018). 

  
LAGOA DE PIRATININGA C. C. LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade P1 P2 P3 P4 P5 P6 CC0 CC2 I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 9,37 9,2 9,9 8,3 9,5 10,12 6,32 7,86 8,82 8,98 9,7 9,21 8,71 8,87 

ORP mV 21 -61 41 40 41 49 39 34 64 1 30 22 48 71 

pH - 9,19 9,2 9,34 9,45 9,24 9,29 9,1 8,21 8,75 9,13 9,32 9,04 8,89 8,84 

Profundidade m 0,5 1 0,92 0,95 0,8 0,4 0,5 0,6 0,7 1,15 1,1 1,05 2 1,9 

Salinidade ppt 23,07 23,2 23,84 23,26 23,22 23,6 23,3 26,4 26,9 26,41 25,47 24,06 25,8 24,81 

Temperatura °C 26,05 25,7 25,35 24,8 24,5 24,81 25,32 25,34 25,93 24,3 26,5 27,2 26,21 25,65 

Transparência m 0,5 0,9 0,92 0,95 0,8 0,4 0,4 0,4 0,45 0,4 0,4 0,35 0,45 0,5 

Turbidez NTU 3,8 12,1 4,1 21,5 4,1 6,6 5,6 22 17 28,4 26,8 36,9 26,8 21,2 
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Quadro 16 – Parâmetros físico-químicos obtidos no monitoramento quinzenal do sistema 
Lagunar Piratininga-Itaipu (15/08/2018). 

LAGOA DE ITAIPU 

Parâmetros Unidade I1 I2 I3 I4 I5 I6 

Oxigênio dissolvido mg/L 8,24 9,42 9,44 7,21 9,89 9,72 

ORP mV 60 16 32 26 48 70 

pH - 9,89 9,88 9,83 9,92 9,88 10,02 

Profundidade m 0,49 0,7 0,7 0,75 1 3,8 

Salinidade ppt 26,77 26,06 25,6 26,06 24,57 24,07 

Temperatura °C 22,11 23,07 23,68 22,64 22,3 20,39 

Transparência m 0,29 0,51 0,53 0,5 0,51 0,52 

Turbidez NTU 10,1 15,7 18,7 19,9 15,2 17,1 

 

Oxigênio dissolvido 

As concentrações de oxigênio dissolvido registradas na 15º campanha de 

monitoramento quinzenal, referentes à região de superfície, são apresentadas na 

Figura 2.  

 
Figura 2 – Concentrações de OD (mg/L) registradas na região de superfície das lagoas de 
Itaipu, Piratininga e Canal de Camboatá.  Tracejado em vermelho indica concentração 

mínima preconizada pela legislação CONAMA 357/2005 para águas salobras de classe II (4,0 
mg/L). 

 

Na lagoa de Piratininga as concentrações de OD apresentaram uma variação entre 

1,27 e 6,56 mg/L. A menor concentração registrada foi atribuída ao ponto P2, já o 

maior valor foi registrado para o ponto P3. A concentração média de OD obtida foi de 
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4,2 mg/L. Para o Canal de Camboatá os resultados obtidos apresentaram concentração 

média igual a 2,36 mg/L e as concentração apresentaram variação entre 1,89 e 2,84 

mg/L. O menor resultado foi registrado para o ponto CC1, e o maior foi obtido para o 

ponto CC2. Para lagoa de Itaipu a concentração média obtida foi de 2,8 mg/L, sendo a 

menor concentração registrada para o ponto I5, com concentração de 2,13 mg/L, e 

maior valor para o ponto I1, com uma concentração de 3,68 mg/L.  

A variação registrada ao longo de todo período monitorado pode ser observada na 

Figura 3. 

 
Figura 3 – Box-Plot (mediana e quartis) representando a variação nas concentrações de OD 

(mg/L) na região de superfície das lagoas de Itaipu, Piratininga e Canal de Camboatá.  
Tracejado em vermelho indica concentração mínima preconizada pela legislação CONAMA 

357/2005 para águas salobras de classe II (4,0 mg/L). 

 

 ORP 

Os valores de ORP registrados durante a 15º campanha de monitoramento 

quinzenal, referentes à região de superfície, são apresentados na Figura 4.  
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Figura 4 – Valores de ORP (mV) registrados na região de superfície das lagoas de Itaipu, 

Piratininga e Canal de Camboatá.   
 

A variação registrada nas concentrações de ORP na lagoa de Piratininga durante o 

período foi entre -83,1 e 122,4 mV. A menor concentração foi registrada para o ponto 

P1, enquanto a maior concentração foi registrada para o ponto P4. O valor médio de 

ORP obtido durante o período foi de 71,23 mV. No canal de Camboatá a concentração 

média de ORP foi de -26,1 mV. O ponto CC2 apresentou a menor concentração, com 

resultado igual a -39,4 mV e o ponto CC1 apresentou o maior valor, com concentração 

de -12,8 mV. Para lagoa de Itaipu foi registrada uma variação entre 47,6 e 84,6 mV e o 

valor médio obtido foi de 71,65 mV. A menor concentração foi registrada para o ponto 

I4, já a maior concentração foi atribuída para o ponto I6.  

A variação registrada ao longo de todo período monitorado pode ser observada na  

Figura 5. 
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Figura 5 – Box-Plot (mediana e quartis) representando a variação registrada nos valores de 

ORP (mV) na região de superfície das lagoas de Itaipu, Piratininga e Canal de Camboatá. 

 

pH 

Os resultados de pH obtidos durante a execução da 15ª campanha de 

monitoramento quinzenal no sistema Lagunar Piratininga-Itaipu são apresentados na 

Figura 6.  

 
Figura 6 – Valores de pH registrados na região de superfície das lagoas de Itaipu, Piratininga 
e Canal de Camboatá.  Tracejado em vermelho indica valor mínimo e máximo preconizado 
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pela legislação CONAMA 357/2005 para águas salobras de classe II (6,5 e 8,5, 
respectivamente). 

 

A variação observada nos valores de pH obtidos durante a décima quinta 

campanha de medição na lagoa de Piratininga foi entre 8,49 e 8,92. O menor valor foi 

obtido no ponto P1, já o maior resultado foi registrado para o ponto P4. O valor médio 

de pH obtido durante a medição foi de 8,75. No canal de Camboatá os valores 

apresentaram uma variação entre 7,53, obtido no ponto CC1, e de 7,86, registrado no 

ponto CC2. O valor médio obtido foi de 7,69. Para lagoa de Itaipu o valor médio obtido 

foi de 8,29 e os valores apresentaram variação entre 7,54 e 8,8. O menor valor foi 

registrado para o ponto I4 enquanto o maior valor foi obtido para o ponto I1.  

A variação registrada ao longo de todo período monitorado pode ser observada na  

Figura 7. 

 
Figura 7 – Box-Plot (mediana e quartis) representando a variação registrada nos valores de 
pH na região de superfície das lagoas de Itaipu, Piratininga e Canal de Camboatá.  Tracejado 
em vermelho indica valor mínimo e máximo preconizado pela legislação CONAMA 357/2005 

para águas salobras de classe II (6,5 e 8,5, respectivamente). 

 

Profundidade 

A variação registrada na profundidade do sistema Lagunar Piratininga-Itaipu 

durante a execução da 15ª campanha quinzenal pode ser observada na Figura 8.  
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Figura 8 – Variação de profundidade (m) registrada da lagoa de Itaipu, Piratininga e Canal de 

Camboatá. 
   

A profundidade média registrada durante o monitoramento quinzenal da lagoa de 

Piratininga foi de 0,85 m. O ponto P2 apresentou o menor resultado, com uma 

profundidade de 0,6 m, já a maior profundidade foi atribuída ao ponto P4, com 1,2 m. 

No Canal de Camboatá, o menor resultado foi registrado no ponto CC2, com 0,2 m, já 

no ponto CC1, a profundidade registrada foi igual a 0,4 m. O valor médio obtido para a 

campanha foi de 0,3 m. Para lagoa de Itaipu, foi observada uma variação entre 0,6 a 2 

m, sendo a profundidade média obtida igual a 1,41 m. A menor profundidade foi 

registrada para o ponto I4, já a maior profundidade foi observada para os pontos I1 e 

I5.  

A variação registrada ao longo de todo período monitorado pode ser observada na  

Figura 9. 
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Figura 9 – Variação média de profundidade (m) nas lagoas de Itaipu, Piratininga e Canal de 

Camboatá. 
 

Salinidade 

Os resultados de salinidade obtidos durante a execução da 15ª campanha de 

monitoramento quinzenal no sistema Lagunar Piratininga-Itaipu são apresentados na 

Figura 10. A distribuição espacial dos valores obtidos ao longo deste monitoramento 

conta na Figura 11. 
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Figura 10 – Variação de salinidade (PPT) registrada nas lagoas de Itaipu, Piratininga e Canal 

de Camboatá.  
 

 
Figura 11 – Distribuição espacial dos resultados de salinidade (PPT) na superfície da coluna 

d’água no sistema lagunar Piratininga-Itaipu em 15 de março de 2019. 

 

A variação observada nas concentrações de salinidade obtidas durante a décima 

quinta medição na lagoa de Piratininga foi entre 16,06 e 18,2 ppt. O menor valor foi 

registrado no ponto P4, já o maior resultado foi registrado para o ponto P5. O valor 

médio de salinidade obtido durante a medição foi de 16,92 ppt. O canal de Camboatá 

apresentou uma variação entre 13,06 e 13,3 ppt para os pontos CC1 e CC2, 
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respectivamente. A salinidade média obtida foi de 13,18 ppt. Para lagoa de Itaipu a 

salinidade média obtida para o período foi de 19,31 ppt e a variação observada foi 

entre 8,5 ppt, obtida para o ponto I4, e de 28,64 ppt, registrada para o ponto I3.  

A variação observada ao longo de todo período monitorado pode ser observada 

na Figura 12. 

 
Figura 12 – Box-Plot (mediana e quartis) representando a variação de salinidade (PPT) 

registrada nas lagoas de Itaipu, Piratininga e Canal de Camboatá. 

 

Temperatura da água 

A variação registrada nos resultados de temperatura da água obtidos nas lagoas 

de Itaipu, Piratininga e canal de Camboatá durante a execução da 15ª campanha 

quinzenal pode ser observada na Figura 13.  
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Figura 13 – Valores de temperatura (°C) registrados nas lagoas de Itaipu, Piratininga e Canal 

de Camboatá. 
 

O valor médio de temperatura registrado durante a campanha de monitoramento 

na lagoa de Piratininga foi de 28,4°C. O menor valor foi registrado para o ponto P5, 

apresentado resultado de 27,4°C, já o maior resultado, com valor de 29,2°C foi 

registrado para o ponto P1. No canal de Camboatá o valor médio registrado foi de 

28,7°C. O menor valor, com resultado de 28,4°C foi registrado para o ponto CC1, já o 

maior resultado foi obtido para o ponto CC2, com resultado de 29°C. Para a lagoa de 

Itaipu a variação de temperatura registrada foi entre 23,7 e 28,4°C. O menor valor foi 

registrado para o ponto I1 enquanto o maior valor foi observado para os pontos I4 e I5. 

O valor médio obtido para referida lagoa foi de 27,1°C.  

A variação ao longo de todo período monitorado pode ser observada na Figura 14. 
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Figura 14 – Box-Plot (mediana e quartis) representando a variação registrada nos resultados 
de temperatura da água (°C) na região de superfície das lagoas de Itaipu, Piratininga e Canal 

de Camboatá. 

 

Transparência  

Os valores de transparência obtidos durante o monitoramento das lagoas de 

Itaipu, Piratininga e do canal de Camboatá são apresentados na Figura 15.  

 
Figura 15 – Variações dos resultados de transparência (m) registrados nas lagoas de 

Piratininga, Itaipu e Canal de Camboatá.   

 



 

 

 

 
Rua Joaquim Nabuco 15/304, Bairro Cidade Baixa, CEP 90050-340, Porto Alegre - RS 
Tel: (0xx48) 3024-5208. E-mail: contato@hydroscience.com.br 

26 
 

15º RELATÓRIO QUINZENAL 

Durante a execução da 15ª campanha quinzenal de monitoramento do sistema 

Lagunar Piratininga-Itaipu, a variação registrada para variável na lagoa de Piratininga 

foi entre 0,4 e 0,6 m. A menor transparência foi registrada para os pontos P1 e P2, já o 

maior resultado foi observado para os pontos P5 e P6. O resultado médio de 

transparência obtido para o período foi de 0,5 m. No Canal de Camboatá, não houve 

registro de variação. Em ambos os pontos a transparência obtida foi de 0,2 m. Para 

lagoa de Itaipu o resultado médio de transparência obtido foi de 0,34 m. A menor 

transparência, com resultado de 0,3 m, foi registrada nos pontos I3, I4 e I5. Já a maior 

transparência, com valor de 0,4 m, foi registrada para os pontos I1 e I2.   

A variação registrada ao longo de todo período monitorado pode ser observada na 

Figura 16. 

 
Figura 16 – Box-Plot (mediana e quartis) representando a variação registrada nos resultados 
de transparência da coluna d’água (m) nas lagoas de Itaipu, Piratininga e Canal de Camboatá. 

 

Turbidez 

Os resultados de turbidez obtidos durante a execução da 15ª campanha de 

monitoramento quinzenal no sistema Lagunar Piratininga-Itaipu são apresentados na 

Figura 17.  
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Figura 17 – Turbidez (NTU) registrada nas lagoas de Piratininga, Itaipu e Canal de Camboatá. 

 

Os valores de turbidez referentes à campanha de monitoramento realizada na 

lagoa de Piratininga apresentaram variação entre 3,2 e 12,49 NTU. A menor 

concentração foi registrada no ponto P5, já a maior concentração foi obtida para o 

ponto P1. O valor médio obtido para o período foi de 7,39 NTU. O canal de Camboatá 

apresentou concentração média de 20,55 NTU. O ponto CC1 apresentou concentração 

de 25,8 NTU, já o ponto CC2 apresentou valor de 15,3 NTU. Na lagoa de Itaipu a 

concentração média de turbidez registrada foi de 17,41 NTU e os valores 

apresentaram variação entre 13,2 NTU, registrado para o ponto I2, e 23 NTU 

observado para o ponto I5.  

A variação observada ao longo de todo período monitorado pode ser observada 

na  Figura 18. 
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Figura 18 – Box-Plot (mediana e quartis) representando a variação registrada nos resultados 

de turbidez (NTU) nas lagoas de Itaipu, Piratininga e Canal de Camboatá. 
 

5. CONSIDERAÇÕES  

 

Os resultados obtidos no 15º monitoramento quinzenal do sistema lagunar 

Piratininga-Itaipu, demonstram uma elevada variabilidade espacial dos parâmetros 

monitorados no sistema.  

De acordo com tais resultados, as maiores resultados oxigênio dissolvido, pH, 

temperatura d’água e transparência da coluna d’água foram registrados na lagoa de 

Piratininga. Já os maiores valores de ORP, profundidade, salinidade e turbidez foram 

obtidos na lagoa de Itaipu.   

A precipitação acumulada, segundo dados obtidos da estação meteorológica da 

Prefeitura Municipal de Niterói, nos cinco dias que antecederam a coleta foi de 55,6 

mm.  

Com relação às variações de maré astronômica (Figura 19), no dia 29/03/2019 a 

maré estava em quadratura. A lagoa de Itaipu, no início da coleta, estava sob condição 

de estofo de baixa-mar, enquanto que a lagoa de Piratininga apresentou-se sob 

condição de vazante (Figura 20). Na lagoa de Itaipu, foi registrado o maior valor médio 

de salinidade, com concentração igual a 19,31 ppt.  
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Figura 19 - Maré astronômica da Praia de Itaipu, com destaque em vermelho para o período 

da campanha quinzenal. 
 

 
Figura 20 - Maré astronômica da Praia de Itaipu para o dia 29/03/2019 e concentrações de 

salinidade média. 
 

6. EQUIPE TÉCNICA 

No Quadro 17 está relacionada a equipe técnica da empresa consultora 

responsável pela execução dos estudos referentes ao contrato SEXEC nº 07/2018.  
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Quadro 17 – Equipe responsável pela elaboração do Relatório Técnico. 

PROFISSIONAIS 
FORMAÇÃO 

PROFISSIONAL 
EXPERIÊNCIA ATIVIDADE NO PROJETO 

Tiago Finkler Ferreira 

Biólogo MsC.. em 
Ecologia, PhD em 
Recursos Hídricos e 
Saneamento 
Ambiental 

Experiência 
comprovada em 

Projetos de 
Recuperação e Gestão 

de Ambientes 
Aquáticos, 

Monitoramento e 
Modelagem 

Coordenação Geral, 
Modelagem de Qualidade 

da Água, Análise de 
Cenários, de Recuperação 

Ambiental e Análise de 
Macrófitas Aquáticas 

Julia Costa  

Engenheira Sanitária 
e Ambiental e MsC 
em Engenharia 
Sanitária e 
Ambiental 

Experiência em estudos 
Saneamento Ambiental, 
Hidrologia, Modelagem 

Qualidade da Água 

Coordenação Técnica, 
Hidrologia, análise de 
cargas e Modelagem 
Qualidade da Água 

Rafael Bonanata 
Oceanógrafo, MsC. 
em Oceanografia 

Experiência em 
morfodinâmica costeira, 
modelagem oceânica e 

Hidrodinâmica 

Coordenação Técnica, 
Análise morfodinâmica, 
Modelagem Oceânica e 

análise de estruturas 
hidráulicas 

Rafael Schmitt Biólogo, Limnólogo 

Experiência em 
Limnologia, Análise 
Integrada e Gestão 

Ambiental 

Limnologia, caraterização 
meio físico e análises 

Integradas 

Eduardo Francisco da 
Silva Junior 

Biólogo, PhD em 
Ecologia e Ictiologia 

Experiência 
comprovada em 

estudos de ictiofauna 
lacustre 

Análise Ictiofauna 

Viviane Bernardes 
Bióloga, PhD em 
Ecologia e Evolução   

Experiência em estudos 
de plâncton lacustre 

Análise de plâncton (Fito, 
zoo e ictioplanctôn) 

Leonardo Kleba Lisboa 
Biólogo, PhD em 
Ecologia e 
Macrozoobentos.  

Experiência em estudos 
de macrozoobentos 

lacustre 

Análise de 
macroinvertebrados 

bentônicos 

Marlon Almeida dos 
Santos 

Biólogo, PhD em 
Herpetofauna  

Experiência em estudos 
de herpetofauna 

perilagunar 
Análise da herpetofauna 

Carlos Eduardo Simão 
Engº Ambiental, 
MsC. em Engenharia 
Ambiental 

Experiência em estudos 
de qualidade e poluição 
de água e sedimentos  

Caracterização ambiental e 
modelagem de qualidade 

da água 

Anna Dalbosco 
Oceanógrafa, PhD 
em Engenharia 
Ambiental  

Experiência em análises 
ambientais e 
modelagem 

hidrodinâmica 

Caracterização ambiental e 
modelagem hidrodinâmica 
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PROFISSIONAIS 
FORMAÇÃO 

PROFISSIONAL 
EXPERIÊNCIA ATIVIDADE NO PROJETO 

Kleber Nunes Geógrafo 

Experiência em 
geoprocessamento e 
produção de mapas 

digitais 

Geoprocessamento, mapas 

  


